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Méthodessemi-formelles

— SADT, SA-RT, SSADM

— Merise,Axial
— O0A, OMT
— UML




Trois paradigmes

— AspectDonnée
— AspectOpération
— AspectProcessus




Méthodesformelles

— Méthodeorientéemodele(on s’'interesseauxdonnees)
— Séquentielle B , Z etVDM,
— ProcessusCSP

— Méthodeaxiomatiqueg(on s’'interesseux proprietés)
— Séquentielle ACT ONE, OBJ,
— AlebredesProcessusLOTOS

— Méthodehybridesex : RAISE (VDM, CSP)




Principe de basedesméthodesformelles

Unespéecificatiorestdite formellesi :
— elle estécriteensuivantunesyntae (précise)iendéfinie,

— la syntaxe estaccompagnéd’une semantigueigoureusequi
definitdesmodeleamathématiqueseprésentariesréalisations

acceptables,
— elle estaccompagné’un systemaderaisonnementormel.




|
Déweloppementsclassiques

1. Méthodeslassiquesnsufiisantes
p estdel’ordre de10—3

2. Testsintensifs:
— Ne prouwentrien
— Couwertureinsufiisante
— Conditionsauxlimites
— Defaillancesultra-improbables

=

Une méthodex mathématique




Pourquoi utiliser une méthodeformelle?

— Enjeu

— La suretedefonctionnementleslogicielscritiques
— Apportdesmethodedormelles

— Notationsmathématiquepour specifier

— Preue formelle pourvérifier la conception




Une méthodeformelle
— Objectif
démontrer | qu’'un|logiciel | réalisesal spécification|.
— Moyen
On nesaitpasfaire:

Logiciel = Spécification
Par contre,on saita peupresfaire:
Prédicat=- Prédicat
— Probleme

Logiciel ~ Prédicat

ou plutot
Prédicat— Logiciel




Un systemeformel




Notion de preuve




Un systemeformel

Unepreue s’effectuetoujoursdansun systemeformel
1. Des« formules» initiales(lesaxiomeg

2. Destransformationglesreglesd’infér ences




La notion de semantique

— Lanotiondepreuwve n'estpasintrinsequementiee ala notionde

Verite.

— C’estla sémantiquequi permetde donnerun sens« intuitif » aux
formulesmanipulées.

— Ainsi, la semantiquelesformuleslogiquesclassiquegstobtenue
paraffectationdesvaleursvr ai etf aux.




Modele d’exécution

P = { 1<X<3 et 1<Y<3}
//

(X=2,Y=2)

\

Q ={0<X<4 et O<Y<1}

~




Notation de Hoare

1P} C1Q}

— C dénotde programme
— P etQ sontdesconditionsexpriméessurlesvariablesdu

programmeC
{P}C{Q} =
1. PourtouteexécutiondeC,

2. apartird’'un étatvérifiantP,

3. alorsQ estverifiéeparl’état danslequelsetermine C.




Terminologie

P} C{Q}

P s’appellela pré-condition
Q s’appellela post-condition

Etablir {P}C{Q}, c’estétablirla correction partielle deC.
Correctiontotale= Terminaison+ Correctionpartielle
La correctiontotale senote[P|C|Q]




Exemple

i
BEG N

R =X; Q =0;
VH LE Y <= R DO
BEG N
R =R-Y; Q =0Q+1;
END
END

END
{R<YAX=R+(YxQ)}




| 'affectation

{(PIE/VIYV - =EJ{P}

— P[E/V] denotda substitution detouteslesoccurencesleV dans
P parle termeE




Vral ou Faux?




Application

{PIE/VI}V : =E{P}

Soitle programmesuivantréalisania permutatiorde X etY

{X=xAY=y} |R:=X; X :=Y; Y =R| {Y=xAX=Yy}

Ondémontre

— Enprogressank areculons» (backvarad)

— Par applicationssuccessiesdela regled’affectation
1. {(X=xAY =Yy} ” X =Y {R=xAX=y}
2. {IX=XAY =Yy} ” {R=XAY =y}
3. {X=xAY=y} CQFD {X=xAY =y}




Obligations de preuwve (Verification conditions)

Pourverifier la spécificatiorsuvante:
{P}V : =EJ]{Q}

Il fautdechager!|’ obligationde preuwe suvante:

P = Q[E/V]

— Specification

{X =0}

— Preuwe:

(Laisséenexercice)




Obligations de preuve

Pourverifier la spécificatiorsuvante:
{P}|WH LE S DO {I} C|{Q}
Il fautdéchagerlesobligationsde preuwe suvantes:
1. P=1
2. PN -S=Q

3. LesOPsgénéréepar

A SHCLQ}




Vral ou Faux?

VH LE TRUE DO
SKIP
END




Specifier

Specifierc’estdécrirecequi doit étre calculé etnonpascomment
le calculer.




